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В  работе  исследуются  эффекты  влияния  пассивных  элементов  как  на 
индивидуальную  динамику  элементов,  так  и  на  волновые  свойства  ансамблей 
связанных элементов, моделирующих свойства сердечной ткани. В качестве базового 
элемента  для  описания  сердечной  клетки  (кардиомиоцита)  была  выбрана  модель  в 
форме отображения [1]. Для моделирования фибробласта (пассивной клетки) был взят 
дискретный вариант модели [2]. В ходе численных экспериментов исследуется влияние 
со  стороны  фибробласта  на  динамику  и  свойства  возбудимых  клеток,  в  частности 
анализируется  изменение  формы  и  продолжительности  потенциала  действия 
кардиомиоцитов  различных  типов  (предсердий  и  желудочков)  при  изменении 
величины  силы  связи  d.  Рассматривается  взаимодействие  пейсмекерной  клетки  и 
фибробласта.  Показано,  что  увеличение  силы  связи  приводит  к  нарастанию 
собственной  частоты  колебаний  пейсмекера,  а  затем  при  некотором  критическом 
значении  d* наблюдается  эффект  гашения  (вымирания)  колебаний.  Анализируется 
синхронизация  двух  неидентичных  пейсмекеров  через  пассивный  элемент,  а  также 
синхронизация  двумерной  среды,  состоящей  из  связанных  неидентичных 
пейсмекерных элементов и фибробластов. Показано, что в случае взаимодействия через 
пассивную  среду  эффект  глобальной  синхронизации  наступает  при  значительно 
больших значениях параметра связи d, чем при ее отсутствии.
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