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Для моделирования электрического взаимодействия пары одинаковых импульс-
ных нейронов в книге [1] предложена система вида 

[ ]
[ ]

1 Na 1 K 1 1 2

2 Na 2 K 2 2 1

1 ( ) ( ( 1)) ( )

1 ( ) ( ( 1)) (

u f u f u t u D u

u f u f u t u D u

λ

λ

= − − + − + −

= − − + − + −
1

2

,

).

u

u
                                    (3) 

Здесь uj(t) – мембранные потенциалы нейронов, параметр λ  определяется скоростью 
протекания процессов в системе, время нормировано запаздыванием потока ионов K+, 
функции 2

Na 1( ) exp( )f u r u= −  и 2
K 2( ( 1)) exp( ( 1))f u t r u t− = − −  характеризуют проводимо-

сти натриевых и калиевых каналов клетки соответственно, наконец, коэффициент D>0 
задается связью нейронов между собой. Используя локальные асимптотические методы, 
в [2] удалось определить область значений параметров , , для которых при подходя-
щем выборе параметра связи D и увеличении 

1r 2r
λ  в системе наблюдаются разномасштаб-

ные колебания, причем движения большой амплитуды представляют собой псевдослу-
чайную последовательность импульсных пакетов. В качестве величин, адекватно харак-
теризующих процесс возникновения импульсов или пакетов импульсов, были выбраны 
статистические характеристики непрерывной случайной величины расстояния между по-
следовательно идущими пакетами. Проведенный статистический анализ зависимости 
предыдущего расстояния между пакетами x(n) от последующего x(n+1) показал, что 
можно выделить два класса режимов, существенно отличающихся наличием в одном из 
случаев сложной внутренней структуры псевдофазовой плоскости {x(n), x(n+1)}. Для 
обоснования этой классификации были рассмотрены статистические характеристики для 
разных типов режимов. Заметим, что в данной ситуации численная оценка ляпуновских 
экспонент не дает возможности различать такие аттракторы. Выяснилось, что надежно 
идентифицировать данные режимы позволяет оценка статистической энтропии, предло-
женная в [3]. Данная оценка наилучшим образом зарекомендовала себя и с точки зрения 
вычислительного процесса, так как по скорости вычислений эта величина существенно 
превосходит, например, нахождение корреляционного интеграла. 
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