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Рассматривается сумма k взвешенных нормальных 
распределений (2 ≤ k < ∞) с равными ковариационными 
матрицами и с различными векторами средних значений. Для 
k ≥ 3 уточнены теоремы о верхних границах числа её мод. 
 
 

Рассматривается плотность вероятности f(X) суммы 
взвешенных нормальных распределений с равными 
ковариационными матрицами Σ и с различными векторами 
математических ожиданий μi, 

f (X) = ( )
1

, ,
k

i i i
i

f X
=
∑π μ Σ ,    2 ≤ k < ∞, πi — вес i -й 

компоненты, 0 < πi < 1, 
1

k

i
i
π

=
∑  = 1. 

В [1-3] получены следующие результаты. 
Теорема 1. При k = 2 функция f (X) унимодальна, если 

расстояния Махаланобиса ρ12 не больше двух, 
ρ 21 ≤ 2, (1) 
ρ2

21 = (μ 2 – μ 1) Σ
–1 ( μ 2 – μ 1)´ 

(μ 2 – μ 1) — вектор строка, ( μ 2 – μ 1)´ — вектор столбец. 
Теорема 2. При k = 2 и ρ 21 > 2 функция f (X) 

унимодальна, если 

( )1
1 2ln π π −  ≥ ( )1 2 1 2 1

12 21 212  ln 2 4 2ρ ρ ρ− − −⎡ ⎤+ + −⎢ ⎥⎣ ⎦
,π1 ≠ π2. (2) 

В [4] неточно сформулирована теорема 3. Правильные 
утверждения для k ≥ 3 сформулированы в теоремах 3 и 4, 
которые являются следствиями из теорем 1 и 2. 
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Теорема 3. При k ≥ 3, если среди k компонент смеси 
существует n1 пар, удовлетворяющих условиям: 
1) ρsi ≤ 2,    s > i,    s∈{2, 3, ..., k},    i∈{1, 2, ..., k–1}, (3) 
2) min

j
ρsj ≥ ρ 0,    min

j
ρij ≥ ρ 0,    j∈{1, 2, ..., k}  s  i, (4) 

ρ 0 — достаточно большое положительное число (ρ 0 > 6), то для 
мод смеси m имеем    m ≤ k – n1. 

Теорема 4. При k ≥ 3, если среди k компонент смеси 
имеется n2 пар, удовлетворяющих условиям: 
1) ρsi > 2,    s > i,    s∈{2, 3, ..., k},    i∈{1, 2, ..., k–1},
и для каждой тройки величины ρsi, π s, π i имеют место 
неравенства (2) 
2) выполняются неравенства (4), то для числа мод смеси m 
имеем    m ≤ k – n2. 
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THE NOTE ON THE UPPER DOUND OF THE MODE 
NUMBER OF GAUSSIAN MIXTURE 
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The mixture of normal distributions (2 ≤ k < ∞) with equal 
covariance matrixes and with various vectors of average values is 
considered. For k ≥ 3 it is specified the theorems on the upper 
bounds of the mode number. 

 


