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Проблема оценки напряженного состояния горных пород является актуальной в 
геофизике и сейсмологии при разработке методов раннего прогнозирования землетря-
сений и мониторинга сейсмоопасных районов. Значительный интерес представляет раз-
работка теоретических основ методов вибрационного воздействия на очаги концентра-
ции напряжений. Это требует совершенствования методов расчета и усложнения при-
меняемых моделей, учитывающих структуру материала (слоистость,  неоднородность, 
наличие покрытий и т.п.) и его физико-механические свойства.

Для  исследования  состояния  литосферных  плит  как  сложных  деформируемых 
объектов дальнейшее развитие получил метод факторизации, использующий топологи-
ческий подход, разработанный для решения краевых задач механики деформируемого 
твердого тела [1]. Предлагаемый подход позволяет корректно формулировать краевые 
задачи для систем дифференциальных уравнений, моделирующих динамическое пове-
дение плит с учетом многофакторности протекающих процессов. В рамках метода ис-
следуются  установившиеся  колебания  многослойной  плиты,  содержащей  разломы  в 
виде трещин и включения и имеющей покрытия. Использование положений теории ви-
русов вибропрочности позволяет строить матрицы-символы ядер систем интегральных 
уравнений для подложки при произвольном количестве неоднородностей [2].

В качестве покрытий рассматриваются пластины, движение которых описывается 
дифференциальными уравнениями в перемещениях [3], последние с помощью метода 
факторизации сводятся к функциональным уравнениям. Достоинством используемого 
метода [4], является возможность его применения как в ограниченных, так и в неогра-
ниченных областях, в том числе невыпуклых и многосвязных.

Использование метода факторизации и теории вирусов вибропрочности позволяет 
выявить особенности динамики литосферной плиты в зависимости от ее строения (со-
четания и свойств составляющих ее слоев),  геометрических параметров и взаимного 
расположения неоднородностей, а также свойств покрытия.
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