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Применение метода биологической аналогии [1] в социологии и экономике связа-
но с тем, что существуют социально-экономические и биологические процессы разви-
тия, которые формально описываются одни и теми же нелинейными математическими 
моделями. Например, механизм конкуренции популяций, описанный в модели динами-
ки биоценоза [1], можно обнаружить в экономике – частные фирмы конкурируют с го-
сударственными предприятиями. Нелинейная модель В.Вольтера «хищник-жертва» [1] 
может быть использована при анализе цикличности динамики цен.

Основная задача исследования этих динамических систем состоит в том, чтобы 
описать качественную картину разбиения фазовой плоскости на траектории, на основа-
нии которой можно строить интегральные кривые и исследовать развитие системы в за-
висимости от начальных условий.  Для получения качественной картины, достаточно 
знать поведение особых фазовых кривых, к которым относятся: положения равновесия, 
предельные циклы, и незамкнутые кривые, у которых хотя бы одна полутраектория яв-
ляется сепаратрисой.

Локальная задача качественной теории дифференциальных уравнений - исследо-
вание окрестности положения равновесия системы - может быть решена по первому 
приближению правой части в окрестности точки равновесия. Для рассматриваемых мо-
делей, используя метод изоклин и первый интеграл системы, удается решить и глобаль-
ную задачу – установить поведение фазовых кривых системы на всей фазовой плоско-
сти или установить структуру разбиения фазовой плоскости на траектории.

Так фазовые траектории системы в классической модели «хищник-жертва» обра-
зуют множество непересекающихся замкнутых линий, содержащих внутри себя стаци-
онарную точку. В модели, описывающей внутривидовую конкуренцию жертвы и насы-
щение хищника, стационарная точка является фокусом, который может быть устойчи-
вым или неустойчивым в зависимости от параметров системы.
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