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Рассматривается задача о растяжении нормальным давлением кольцевой 

мембраны, закреплённой по внешнему и по внутреннему контуру. В качестве моделей 

мембран и оболочек использовалась нелинейная безмоментная теория оболочек. 

Уравнения равновесия осесимметричной деформации оболочки вращения для случая 

нормального давления имеют следующий вид: 
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Здесь   - угол между осью вращения и нормалью к срединной поверхности в 

деформированной конфигурации, 1 2,T T  - усилия, действующие в срединной 

поверхности в меридиональном и окружном направлениях, а 1 2,   - кратности 

удлинений, q  - нормальное давление. Для мембраны единичного внешнего радиуса и 

внутреннего 0r  граничные условия имеют вид  
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Предлагаемая система уравнений решалась с применением численных методов. 

Результаты численного решения — зависимость «давление – максимальный прогиб» 

для мембран различного радиуса ( 0 0.1,0.3,0.5r  ) и для сплошной мембраны 

представлены на рис.  
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Максимальный прогиб

Д
ав

л
ен

и
е

Круглая мембрана - кольцо, неогук

Сплошная мембрана

r
0
=0.3

r
0
=0.1

r
0
=0.5


