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Офтальмологи давно заметили, что при таких заболеваниях глаз, как глаукома, юно-
шеская прогрессирующая близорукость и другие, возникает аномальное искривление
формы глазного яблока (см. [2]). Искривление формы глазного яблока, кроме физиоло-
гической патологии, вносят кровяное, мышечное и глазное давления.

Проблема состоит в следующем: найти критическое давление, при котором возника-
ет аномальное искривление формы глазного яблока, которая провоцирует глазные забо-
левания.

В основе математической модели (см. [1]), описывающей форму глазного яблока,
лежит модель колебания арки, закрепленной упруго на одном конце и шарнирно на
другом. Данная арка подвержена действию внешнего давления:
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где k — коэффициент, учитывающий растяжение арки при радиальной нагрузке; a —
радиус арки; P — результирующее давление, складывающееся из кровяного, мышечного
и внутриглазного; α — жесткость на изгиб; функции v(ϕ) и w(ϕ) — тангенциальное и
радиальное смещение точки арки.

Решение уравнения ищется численно (см. [3]). В результате получаем связь давле-
ний, которой могут управлять офтальмологи.
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