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В  работе  проведены  экспериментальные  исследования  скорости  переноса  в 
зернах катализатора,  на основе полученных данных математического моделирования 
процесса с учетом конвективного и диффузионного переноса вещества и тепла.  Как 
установлено,  конвективный  перенос  играет  существенную  роль  для 
высокоэкзотермических процессов на сферических зернах катализатора. Исследования 
осуществлялись  в  три  этапа.   Вначале  исследование  проводились  в  кинетической 
области  на  лабораторной  установке  с  безградиентным  реактором.   На  основе 
предлагаемого  механизма   исследованы  кинетические  закономерности  процесса  и 
составлена  кинетическая  модель  в  виде  системы  дифференциальных  уравнений.  На 
втором  этапе  рассчитывались  эффективные  коэффициенты  диффузии  тепло-  и 
массопереноса  для  каждого  ключевого  компонента  многокомпонентной  системы. 
Механизм продольного и радиального переноса массы и тепла в слое катализатора, а 
также  механизм  переноса  массы  и  тепла  внутри  гранулы  описывается  в  рамках 
диффузионной модели с использованием основных законов молекулярного переноса в 
неподвижной газовой среде – законов Фика и Фурье с эффективными коэффициентами 
диффузии   и  теплопроводности.  Радиальный  коэффициент  теплопроводности  λr
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критерий Рейнольдса;  Pr – критерий Прандтля;  λg – молекулярная теплопроводность 
газа;  В – постоянный параметр.  На третьем этапе была исследована нестационарная 
кинетическая  модель  для  определения  устойчивости  по  Ляпунову.   Получено 
характеристическое уравнение, найдены его корни и оценена неустойчивость особой 
точки.


