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В  работе  исследованы  процессы  формирования  пространственно-  временных 
структур  в  пористых  средах  при  протекании  в  них  различных  каталитических 
процессов.  При этом предполагается,  что катализатор нанесен на поверхности пор в 
грануле  катализатора.  Исследованы  процессы  в  пористых  гранулах  катализатора 
сферической, цилиндрической и пластинчатой форм.

Кроме  того,  построена  математическая  модель  реакционно-  диффузионной 
пористой  среды,  образуемой  иммобилизованными  клетками  биореактора.  За  основу 
взят процесс трансформации стероидов. Найдены сценарии формирования различных 
пространственно-временных  структур  при  изменении  диссипации  кинетического 
мембранного  потенциала  иммобилизованных  клеток  и  коэффициента  диффузии 
реагентов в пористой среде. При определенных условиях массопереноса, в биосистеме 
возникает  самоорганизация.  Клетки,  обмениваясь  продуктами  реакции, 
дифференцируются,  создают  единый  ритм  в  биохимическом  процессе.  Через 
реакционно-диффузионную  среду  пробегают  автоволны.  В  зависимости  от 
коэффициента  диффузии  D,  меняется  их  фронт.  При  определенных  коэффициентах 
диффузии  в  биореакторе  возникают  также  стационарные  пространственно-
неоднородные  и  пространственно-временные  хаотические  структуры.  Эти 
исследования  важны,  в  частности,  для  более  глубокого  понимания  законов 
самоорганизации  в  открытой  биосистеме  а  также  для  оптимизации  контроля  за 
протеканием биотехнологического процесса.
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