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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñåìåéñòâî íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëî-
ïðîâîäíîñòè, êîòîðîå èìååò âèä
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ãäå α � âåùåñòâåííûé ïàðàìåòð.
Äàííàÿ çàäà÷à ïðè α = 0 èçâåñòíà êàê çàäà÷à Ñàìàðñêîãî�Èîíêèíà è ïîäðîáíî

èçó÷åíà ðàíåå â ðàáîòàõ [1]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ
êëàññè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è (1), åãî åäèíñòâåííîñòè è óñòîé÷èâîñòè ïî íà÷àëüíûì
äàííûì â íîðìå ïðîñòðàíñòâà L2[0, 1] ïðè ëþáîì α 6= 0. Îñóùåñòâë¼í ïðåäåëüíûé
ïåðåõîä ïðè α → 0, ò.å. ðåøåíèå çàäà÷è Ñàìàðñêîãî�Èîíêèíà ìîæíî ñ íàïåð¼ä çà-
äàííîé òî÷íîñòüþ ïðèáëèçèòü â ðàâíîìåðíîé ìåòðèêå ðåøåíèåì çàäà÷è (1), âûáèðàÿ
ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïàðàìåòð α 6= 0 è ôóíêöèþ ϕ = ϕα(x).

Ïîñòðîåíèå ðåøåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ìåòîäîì ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ. Ïðåäâàðèòåëü-
íî ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à íà ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ îïåðàòîðà âòîðîé ïðîèç-
âîäíîé L(u) = −u′′, ïîä÷èí¼ííîãî íåëîêàëüíûì êðàåâûì óñëîâèÿì u(0) = 0, u′(0) =
u′(1) + αu(1). Äîêàçàíî, ÷òî âñå ñîáñòâåííûå ÷èñëà âåùåñòâåííûå è ïðîñòûå. Îòñóò-
ñòâèå áàçèñíîñòè ñèñòåìû ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà L ïðè α 6= 0 ïðèâîäèò
ê íåîáõîäèìîñòè ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé W , êîòîðàÿ
îáðàçóåò áàçèñ Ðèññà â ïðîñòðàíñòâå L2[0, 1] è äîïóñêàåò ðàçäåëåíèå ïåðåìåííûõ.
Îïèðàÿñü íà ðàçëîæåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è (1) ïî ñèñòåìå W , äîêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâî-
âàíèå è åäèíñòâåííîñòü êëàññè÷åñêîãî ðåøåíèÿ â ïðåäïîëîæåíèÿõ íåïðåðûâíîñòè
ôóíêöèè ϕ(x) âìåñòå ñî ñâîåé ïåðâîé ïðîèçâîäíîé íà [0, 1] è ïðè äîïîëíèòåëüíîì
òðåáîâàíèè

ϕ(0) = 0, ϕ′(0) = ϕ′(1) + αϕ(1).
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