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Рассмотрим n-мерное (псевдо)риманово многообразие M с метрическим тензором 
g и связностью Леви-Чивита ∇ . Зададим на M линейную связность ∇  с ненулевым 
кручением S такой, что 0=∇ g . Тензор кривизны R  связности ∇ , называемой несим-
метрической метрической связностью, удовлетворяет условию (см. [1], стр. 80)
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где R  тензор кривизны связности Леви-Чивита ∇  и T  – тензор деформации связности 
Леви-Чивита ∇   в связность ∇ .

Используя метрический тензор опустим верхний индекс у тензора кривизны, т.е. 
p

ijkplijkl RgR = . Тогда, как это последует из формулы (1), тензор кривизны в каждой точ-

ке Mx ∈  )()( *2*2 MTMTR xxx Λ⊗Λ∈ . Под действием отображения Бьянки (см. [2], стр. 

69) вида )(
3
1)( kijljkilijklijkl RRRRB ++=  пространство )()( *2*2 MTMT xx Λ⊗Λ  разлагается в 

прямую сумму ортогональных подпространств 
KerBMTMTMT xxx ⊕Λ=Λ⊗Λ )()()( *4*2*2 . (2)

Компоненты ортогонального разложения описывает
Лемма 1. Если для любой точки Mx ∈
1) )( *4 MTR xx Λ∈ , то plk

p
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2) KerBRx ∈ , то plk
p

ijljki SSS ][][ 2=∇ ;

3) 0=xR , тогда jiijij cg ϕϕ=  для constcij = и ϕϕ gradi = , где →M:ϕ  R.
Пусть связность ∇  будет полусимметрической (см [4]), которая  характеризуется 

следующим строением тензора кривизны )()1( 1
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Лемма 2.  Пусть связность ∇ – полусимметрическая и в любой точке Mx ∈  
1) )( *4 MTR xx Λ∈ , тогда ljkiijkl SnR ][

1)1(2 ∇−= − ;
2) KerBRx ∈ , тогда 0][ =∇ ljki S .
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