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В работе предлагается описывать некоторые характеристики трения с помощью 
Марковских случайных функций. Процесс трения существенно зависит от топографии 
трущихся  поверхностей,  которые  обычно  описываются  стационарными  случайными 
полями. Характеристики полей медленно меняются во времени. Известно,  что закон 
распределения  ординат  поверхностей  изменяются  во  времени.  Известно,  что 
характеристики  «шероховатости»  во  время  приработки  приходят  к  некоторому 
стационарному  уровню,  называемому  «равновесной  шероховатостью».  Мы 
предполагаем, что этому уровню соответствует  предельное распределение, и именно 
оно определяет установившийся режим трения. 

Высота  ξ в  фиксированной  точке  поверхности  изменяется  вследствие 
взаимодействия  с  движущимися  элементами  другой  поверхности  η(t).  Представим 
изменение  ξ дискретным во времени процессом,  выбрав дискретность  ∆t так,  чтобы 
воздействия η1, η2, …, ηn, … можно было считать независимыми (с распределением qη). 
Результат ξn+1 взаимодействия на шаге n+1 зависит от ξn и ηn+1: ξn+1 = f(ξn, ηn+1). Функция 
f такова, что изменяет значение ξn, если имеется существенное «перекрытие» ξn и ηn+1 

на величину не менее ∆. Если дискретизировать значения ξ, то получим простую цепь 
Маркова.  Поверхность  ξ с распределением  pξ аналогично влияет на  η, и для любого 
элемента  поверхности  η справедливо:  ηn+1 =  g(ηn,  ξn+1).  Задаваясь  механизмами 
взаимодействия f и g, получим системы уравнений для предельных распределений p* и 
q*: 

p* = p*Рξ(q*, f),  q* = q *Рη(p*, g), 
где  Рξ(q*,  f),  Рη(p*,  g )  –  матрицы  переходных  вероятностей  соответственно  для 
последовательностей  ξn и  ηn.  Матрицы  определяются  распределениями  p*  и  q*  и 
механизмами  взаимодействия f и g. 

Опытные  данные  говорят  о  том,  что  время  между  изменениями  составляет 
десятки  ∆t.  Это позволяет  перейти  к  непрерывной модели заменой геометрического 
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скорость проскальзывания,  τ - интервал корреляции для поверхности  η. Процесс  ξ(t) 
находится  в состоянии  x случайное время (с  показательным законом с параметром  
λξ(x,  t)),  и  затем  переходит  в  z c плотностью  h(x,  z)⋅,  определяемой  qη(y,t)  и 
преобразованием  f1(x,  η).  Уравнение  Колмогорова  для  плотности  pξ(x,t) 
скачкообразного процесса ξ(t):
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Выписав  аналогичное  уравнение  для  qη(y,t),  получаем описание процесса  изменения 
поверхностей.  В  работе  для  предельных  распределений  выписываются  уравнения, 
которые при некоторых f и g  сводятся к дифференциальным.


