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Для  устойчивости  биосферы  важен  почвенный  покров  Земли, 
взаимодействующий с атмосферой и океаном через потоки углекислого газа. Многие 
биологические процессы обладают нелинейной динамикой, и все указывает на то, что 
описание  почвенного  покрова  Земли также  следует  искать  как  поведение  сложной 
самоорганизованной системы [1-3].

В  настоящей  работе  описана  модель  почвенного  агрегата  на  отрезке  в  виде 
системы  уравнений  в  частных  производных  параболического  типа  с  нелинейными 
источниками  и  нелинейной  диффузией.  Вид  источников  описывает  зависимые  от 
кислорода  и  воды:  рост  микроорганизмов;  переключение  с  легкого  на  сложный 
субстрат  питания;  известные  биотические/абиотические/автокаталитические 
трансформации  между  веществами.  Модель  с  линейной  и  нелинейной  диффузией 
отображает процессы, протекающие на разных масштабах. Характерный размер задачи 
определяется величиной коэффициента диффузии, который в капиллярах на порядки 
ниже, чем в свободной воде.

В  модели  найден  автоколебательный  режим  самоорганизации  устойчивых 
нерегулярных  динамических  структур,  в  частности,  порового  пространства  (среды 
обитания).  Режим  с  обострением  создает  зону  покоя,  незатрагиваемую 
автоколебаниями.  Это  дает  возможность  описывать  образование  бескислородных 
микрозон, обеспечивающих устойчивость и накопление в них органических веществ. 
Модель  позволяет  описывать  макроскопическое  поведение  почвенной  системы  как 
целого,  исходя  из  динамики  пространственно  неоднородных  структур  на 
микромасштабе  и  позволяет  имитировать  различные  природные  режимы  почв,  для 
которых имеются серии экспериментальных данных.
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