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Сегодня  при  разработке  ионных  моделей  электрической  активности  сердца 
используются  измерения  динамики  ионных  токов,  полученные  при  помощи  метода 
фиксации  потенциала  (voltage-clamp).  Ряд  проблем,  связанных  с  таким  подходом, 
затрудняет использование вычислительных моделей на практике. Во-первых, так как 
эксперименты на  сердце  человека  редки,  разработчики моделей  обычно  используют 
литературные данные, полученные на различных видах животных и в разных условиях. 
Во-вторых,  процедура  изоляции  клеток,  необходимая  для  фиксации  потенциала, 
дегенерирует ряд ионных каналов (калиевые токи задержанного выпрямления).

Одним  из  способов  решения  вышеописанных  проблем  является  применение 
генетического  алгоритма  (ГА)  -  эвристического  алгоритма  поиска,  использующего 
методы  случайного  подбора,  комбинирования  и  вариации  искомых  параметров  для 
решения  задач  оптимизации  [3].  Существенно,  что  при  этом  могут  использоваться 
экспериментальные  данные  (форма  ПД),  полученные  непосредственно  на  ткани 
миокарда при помощи оптического картирования. Модельный ПД, полученный нами в 
результате оптимизации модели, с точностью до 8 мВ совпадает с экспериментальным 
на  всей  кривой  реституции.   При  этом  в  качестве  базовых  моделей  ГА  были 
использованы  модели  О’Хара-Руди  [1]  и  Гранди-Паскалини-Берс  [2],  основными 
оптимизируемыми параметрами в данной работе являлись максимальные проводимости 
ионных  токов  и  обменников  моделей,  границы  допустимых  значений  которых 
задавались с учетом опубликованных литературных данных.  
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