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Продолжим спектральный анализ операторов вида

Aεu(x) =
1

Γ(ρ−1)

x∫
0

(x − t)1+εu(t)dt−

− 1
Γ(ρ−1)

1∫
0

x1+ε(1 − t)1+εu(t)dt

(ε > 0)

Этот оператор исследован методами теории возмущений. Получены
следующие теоремы.

Теорема 1. Имеет место представление

Aεu = A + εA1 + ε2A2 + ... + εnAn + ...

(ε > 0)

где

Au =

x∫
0

(x − t)u(t)dt −
1∫

0

x(1 − t)u(t)dt,

Anu =
1
n!

[

x∫
0

(x − t)[ln(x − t)]ndt −
1∫

0

x(1 − t)[ln(x − t)]ndt]

операторы со степеннологарифмическими ядрами.
Теорема 2. Все собственные значения λn(ε) оператора Aε

вещественны.
Теорема 3. Для собственных значений λn(ε) и собственных

функций ϕn(ε) оператора Aε имеют место оценки

|λn(ε) − πn2| <
π(2n − 1)

2

|ϕn(ε) − sinnx| <
1
2

1


