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Хорошо известно, что смешанные начально-краевые задачи гиперболической диффу-
зии более адекватно описывают диффузионно-контролируемые процессы на малых вре-
менах, чем классические начально-краевые задачи для уравнения диффузии параболиче-
ского типа.

В докладе рассматривается известная модель Смолуховского, применимая в случае
контактных бимолекулярных диффузионно-контролируемых реакций, протекающих в
растворах. Данный вид реакций играет важную роль в биофизике и во многих других
приложениях.

Мы обобщили классическую теорию Смолуховского, учтя влияние немарковских
эффектов памяти на кинетику реакций. Используя метод дифференциальных опера-
торов дробного порядка, основываясь на диффузионном аналоге известной интегро-
дифференциальной модели Каттанео-Вернота, было выведено трехмерное дифференци-
альное уравнение гиперболической диффузии. Более того, с помощью этого метода в до-
кладе дано простое доказательство классической формулы Райса для нестационарного
коэффициента скорости реакции. Рассмотрен также предельный переход от начально-
краевой задачи, поставленной для уравнения гиперболической диффузии к соответству-
ющей параболической задаче.
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