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Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɤɟɬɟ Mathcad 13 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸ-

ɳɚɹ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɢɞɭ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɵ. 

 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɐɟɥɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɛɥɚɫ-
ɬɢ ɧɚɭɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɯɢɦɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɟɣ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɯɢɦɢɢ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
(ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɤɟɬɚ Mathcad 13 

(Ⱦɶɹɤɨɧɨɜ, 2004; Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, ɑɟɫɧɨɤɨɜ, 2005). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɛɵɥɢ 

ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (Ƚɪɢɧɜɭɞ ɢ ɗɪɧɲɨ, 2008; ɗɦɫɥɢ, 

1993; Ɋɭɤɤ ɢ ɞɪ., 2002). ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɞɨ 17 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ 13 ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

Ɇɨɞɟɥɶ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɤɟɬɚ Mathcad 13 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɜɧɟɲɧɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɣ ɫɢɥɭɷɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɨ-
ɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: 

1) ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ — ɜɜɨɞ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɥɢ (ɪɢɫ. 1 ɢ 2); 
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Ɋɢɫ. 1. Ȼɥɨɤ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ȼɥɨɤ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

2) ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ — ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ 
1), ɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ (ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɛɥɨɤɟ 3)) (ɪɢɫ. 3); 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɑɚɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
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3) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ — ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
1) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɥɨɤɚ 2), ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɥɭɠɢɬ ɜɢɡɭɚ-
ɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɪɢɫ. 4). 

 
Ɋɢɫ. 4. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 5, 6 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ «ɱɟ-
ɥɨɜɟɱɤɨɜ» ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ (ɪɢɫ. 5), ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɢɨɞɢɞɨɜ ɥɚɧɬɚɧɨɢ-

ɞɨɜ ɫ ɚɧɬɢɩɢɪɢɧɨɦ (Ⱥɉ) (ɪɢɫ. 6). ɐɜɟɬ ɬɭɥɨɜɢɳɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɚ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (+III). Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7 ɢ 8. 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɇɨɞɟɥɶ «ɱɟɥɨɜɟɱɤɚ» ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Осипов Р. А., Рукк Н. С., Скрябина А. Ю., Гирина А. О. — МКО – 2009, т. 1, стр. 175–181
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Ɋɢɫ. 6. Ɇɨɞɟɥɶ ɱɟɥɨɜɟɱɤɚ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ [Ln(Ⱥɉ)6]I3. 

 

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ (Ȼɚɧɞɭɪɤɢɧ, Ⱦɠɭɪɢɧɫɤɢɣ ɢ ɞɪ., 1984; Ɋɭɤɤ, ɂɫɯɚɤɨ-
ɜɚ, 2002) ɨɩɢɫɚɧɵ ɜɢɞɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɥɚɧɬɚɧɚ ɢ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨ-
ɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɇɟɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ 4f-ɩɨɞɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɝɚɞɨɥɢ-

ɧɢɹ(III). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɧɨɝɨ ɫɠɚ-
ɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 4f-ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɥɨɯɨ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬ ɡɚɪɹɞ ɹɞɪɚ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
f-ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɹɞɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ 

ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɹɞɪɨɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɨɧɨɜ. Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 4f-ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨ, ɢ ɟɺ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ: ɞɨ 
ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ — ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɷɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɨ ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɦɟɧɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨ ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɝɚɞɨɥɢɧɢɹ — ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ «ɝɚ-
ɞɨɥɢɧɢɟɜɨɦɭ ɢɡɥɨɦɭ» ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨ-
ɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɟɥɚ «ɱɟɥɨɜɟɱɤɚ» ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,5. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ⱦɥɹ ɪɹɞɚ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɪɢɫ. 7) ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɟ ɨɬ ɰɟɪɢɹ ɤ ɥɸɬɟɰɢɸ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ (ɫ ɦɚɤ-
ɫɢɦɭɦɚɦɢ ɞɥɹ ɟɜɪɨɩɢɹ ɢ ɢɬɬɟɪɛɢɹ), ɬɚɤ ɢ ɢɨɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ (Ln

+III
, Ʉɑ=6). 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɥɟɝɤɨ ɨɛɴɹɫɧɢɦɵ ɦɢɧɢɦɭɦɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-

ɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɜɪɨɩɢɹ ɢ ɢɬɬɟɪɛɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ĳ°(Ɇ+III

/M
+II

) (ɩɪɟɞɩɥɟɱɶɹ ɩɪɚɜɵɯ ɪɭɤ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞ-

ɬɜɟɪɞɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (+II) ɞɥɹ 
ɬɟɯ ɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɝɚɞɨɥɢɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɝɢɛ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ «ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɬɚɥɢɢ»). 

 
Ɋɢɫ. 7. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ — ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 

 
Ɋɢɫ. 8. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɚɧɬɢɩɢɪɢɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɢɨɞɢɞɨɜ ɥɚɧɬɚ-
ɧɨɢɞɨɜ. 

 

Ⱦɥɹ ɪɹɞɚ ɚɧɬɢɩɢɪɢɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɢɨɞɢɞɨɜ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ ɜɢɞ-

ɧɨ (ɪɢɫ. 8), ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɰɟɪɢɹ ɤ ɥɸɬɟɰɢɸ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɢɦɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɚɤ ɜ ɜɨɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɢɦɟɬɢɥɮɨɪɦɚɦɢɞɟ (ȾɆɎ), ɩɪɢɱɟɦ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɚ-
ɞɨɥɢɧɢɢ («ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɪɭɤɚ»). ȼ ɰɟɥɨɦ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɟɪɟɜɨɞɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤ ɪɢɫ. 8. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
rɦɟɬ,  ɧɦ 0,1812 

rɢɨɧ, ɧɦ 0,0932 

ĳ°(Ɇ+IV
/M

+III
), ȼ 3,6640 

ĳ°(Ɇ+III
/M

+II
), ȼ -0,8583 

ĳ°(Ɇ+III
/M

0
), ȼ -2,2829 

Tɩɥ, 
ɨɋ 1200,5714 

Tɤɢɩ, 
ɨɋ 2674,0000 

II, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 557,7857 

d, ɝ/ɫɦ3
 7,8438 

ȡɭɞ, ɦɤɈɦ 
.ɫɦ 78,5000 

Į,
.
10

-6 
 Ʉ-1

 11,9315 

Ȥ ɩɨ ɉɨɥɥɢɧɝɭ 1,1970 

Ȥ ɩɨ Ɉɥɥɪɟɞɭ 1,0843 

 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɧɬɢɩɢɪɢɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɢɨ-
ɞɢɞɨɜ ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɦ-

ɛɚɬɧɨ: ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ «ɝɚɞɨɥɢɧɢɟɜɵɣ ɢɡɥɨɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ («ɞɭɛɥɶ-
ɞɭɛɥɶ-ɷɮɮɟɤɬ»). 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɤɟɬɚ Mathcad 13 ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ «ɱɟɥɨɜɟɱɤɚ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɞɨ 17 ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɢ 13 ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɢɯ, ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɫ ɦɟ-
ɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 
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PICTORIAL VISUALIZATION OF CHEMICAL SUBSTANCE 

PROPERTIES 
 

Osipov R. A., Rukk N. S., Skryabina A. Yu., Girina A. O. 

 

 

A man-contour-like visualization for simultaneous representation of tabular 

data was created in Mathcad 13. It allows to visualize variations in numeric 

parameters by means of shape and color. 
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