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Колонии бактерий, растущие на обедненных субстратах при управляющих 
внешних воздействиях, формируют пространственно неоднородные агрегации 
(популяционные структуры) [1,2], обусловленные кооперативным поведением в 
бактериальной культуре. Свойства популяционных структур и закономерности 
динамики их роста представляет интерес в медицине и биотехнологиях.  

В данной работе численными методами исследовано влияние нелокальных 
эффектов на динамику популяции микроорганизмов в рамках диффузионной модели с 
квадратично-нелинейным нелокальным взаимодействием, обобщающей известную 
модель Фишера-Колмогорова-Петровского-Пискунова. Базовым является двумерное 
уравнение следующего вида:  
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Здесь учитывается пространственная диффузия с постоянным коэффициентом 
диффузии D , процесс производства бактерий с темпом роста a  и функцией 
конкурентных потерь b  (функция влияния).  

Показано, что для нелокального взаимодействия с гауссовым ядром (функцией 
конкурентных потерь) и гауссовым начальным распределением формируется 
специфическая структура. При соответствующем балансе между темпом роста и 
потерями начальное гауссово распределение преобразуется в распределение 
аналогичное ему по виду, но отличающееся по коэффициенту эксцесса. В процессе 
эволюции происходит формирование кольцеобразных структур с максимумами и 
минимумами, распределенными по кольцам. 
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