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Математическое  моделирование  физических  процессов  в  полупроводниковых 
устройствах  имеет  огромное  значение  для  технических  приложений,  и  в  последнее 
время превратилось в быстро развивающуюся область прикладной математики. Теория 
полупроводниковых  устройств  основана  на  уравнении  переноса  Больцмана.  Однако 
прямое  численное  интегрирование  полного  уравнения  переноса  Больцмана  требует 
больших вычислительных затрат.  Как показывает  практика,  приемлемая точность во 
многих  случаях  может  быть  достигнута  при  использовании  дрейф-диффузионной 
модели. Однако возрастающая миниатюризация современных электронных приборов 
требует более точного моделирования процесса переноса энергии в полупроводниках. 
Следовательно,  возникает  необходимость  расширения  общепринятой  дрейф-
диффузионной  модели,  принимая  во  внимание  энергию носителей  заряда.  Эта  цель 
достигается  в гидродинамических моделях переноса  носителей заряда [1].  При этом 

такая  математическая  модель  содержит  уравнение 
Пуассона  для  электрического  потенциала  ϕ .  На 
рисунке  в  безразмерных  переменных  приведено 
схематическое  изображение  2-D Silicon MOSFET 
(Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor). 
Характерной  особенностью  его  является  наличие 
наноканала из оксида кремния. 

Основной целью работы является разработка, 
обоснование  и  программная  реализация  новых 
эффективных  вычислительных  алгоритмов, 

нахождения стационарных решений гидродинамических моделей переноса зарядов в 
полупроводниках,  а  также  вычислении  электрического  потенциала  для  2-D 
кремниевого транзистора с наноканалом из оксида кремния.
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