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В выражение для частот разрыва связей ( )lw+  в вершине трещины длины l  

входит функция ( ),ls s* , описывающая напряжение у фронта трещины в области 
флуктуации, действующее на связи, при внешнем растягивающем напряжении s . 

В современных моделях процесса разрушения данное напряжение находится с 
помощью искусственного «обрезания» неограниченно растущих при приближении к 
вершине трещины напряжений, следующих из решений, полученных в рамках 
математической теории трещин, в том случае, когда не учитывается влияние сил 
сцепления между берегами трещины. 

Поэтому, авторами разработана модель, базирующаяся на теории Баренблатта, 
которая самосогласованным образом учитывает влияние этих сил и устраняет эту «не 
физическую» особенность поведения напряжений в вершине трещины и описывает ее 
профиль следующим интегральным уравнением: 

( ) ( )
( ) ( )

2

2 2

,1,z
D

f x y
u x y dx dy

E x x y y

n
p

ў ў- ў ў=
ў ў- + -

тт , (1) 

где ( ),zu x y  — смещение берега трещины в точке ( ),x y  вдоль оси Oz ; ( ),f x y  — 
нормальная сила, учитывающая силы сцепления между берегами трещины в случае 
нагружения материала растягивающим напряжением s , Н; D  — область на плоскости 
Oxy , представляющая собой проекцию профиля трещины на эту плоскость; n  — 
коэффициент Пуассона материала; E  — модуль Юнга материала, Н/м2. 

Ввиду того, что найти аналитическое решение интегрального уравнения (1) на 
данный момент не представляется возможным, искалось его численное решение, 
которое было получено с помощью программы, написанной в математическом пакете 
Wolfram Mathematica 7. В результате расчета получен гладкий профиль трещины с 
кончеными значениями напряжений в вершине. 
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