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Полимеразная цепная реакция (ПЦР) – широко распространенный способ 

амплификации ДНК для быстрой и точной диагностики заболеваний. Реакция 

протекает при нагревании и охлаждении водного раствора, содержащего двунитевые 

ДНК, праймеры и фермент полимеразу. В данной работе исследуется ПЦР при 

конвекции в ячейке Релея-Бенара. Уравнения изменения концентраций компонентов 

смеси представлены в виде: 

 

 

 

где 1c , 2c , 3c  – концентрации однонитевых, отожженных и двунитевых ДНК 

соответственно, ir  – интенсивность изменения концентрации i-го компонента за счет 

фазовых переходов, DDa  – диффузионное число Дамкелера, CDa  – конвективное число 

Дамкелера, определяющее отношение скоростей реакции и конвективных процессов. 

С помощью численного решения получены распределения концентраций 

компонентов смеси, найдено поле скорости течения реагирующей смеси, выявлены 

зависимости выхода реакции ПЦР от конвективного и диффузионного чисел 

Дамкелера, показана пространственная неоднородность полей концентрации 

компонентов смеси. 
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