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Данная  работа  посвящена  разработке  компьютерной  системы 
полуавтоматической колокализации (Computer-Aided Co-localization System) объектов 
на трехмерных микроизображениях, полученных с помощью конфокального лазерного 
сканирующего  микроскопа.  Ставилась  задача  колокализации  полимерных 
нанокомплексов с различными компартментами клеток по флуоресцентным сигналам 
соответствующих красителей. Кроме разработки программного обеспечения ставилась 
задачи выбора оптимальных параметров съемки.

Основой  работы  стала  задача  обеспечения  ускоренной  обработки  больших 
массивов трехмерных изображений, максимально исключающей фактор субъективной 
оценки  исследователя.  Кроме  того,  требовалось  разработать  систему  в  кратчайшие 
сроки, сделав ее максимально открытой для изменений и доработок, а также обратно 
совместимой  с  результатами,  полученными  в  «ручном»  режиме  для  предыдущих 
исследований.

Для  разработки  программного  комплекса  была  выбрана  система  Matlab®,  что 
дало  возможность  быстрого  прототипирования  и  разработки  1)  за  счет  специфики 
языка Matlab®, ориентированного на работу с многомерными массивами данных; 2) за 
счет  наличия  большого  количества  встроенных  в  пакет  и  загружаемых  отдельно 
модулей обработки изображений.

Среди задач  обработки  изображений,  решенных  в  рамках  данной  работы:  1) 
фильтрация сигнала неспецифичной окраски красителем 2) учет и фильтрация crosstalk-
эффекта;  3)  восстановление  контура  клеток  по  неполной  информации  (в  условиях 
отсутствия или некорректной окраски мембран клеток).

Использование разработанного программного обеспечения существенно ускорило 
процесс  обработки  экспериментальных  данных,  что  дало  возможность  проведения 
большего количества экспериментов, накопления большего объема статистики.
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